Konzept für das GP-D  "Tierphysiologie 1"
1. Versuch:   Führung einer Zellkultur  (2-3 Nachmittage)

-  Einführung in das Arbeiten an einer Steril-Werkbank


-  Zellkulturmedien, Waschpuffer, Sterilisation von Lösungen


-  Ablösen von Zellen und Bestimmung der Zelldichte


-  Aussäen von Zellen auf vorbehandelte Glasplättchen


-  Immunzytochemie:  Fixieren und Anfärben von  Zellen 


-  Fluoreszenzmikroskopie  

2. Versuch:   Die Grundlage der Bioelektrizität  (2-3 Nachmittage)

- Einführung: Masse, Volumen, Stoffmenge, Molmasse, Konzentration, Dichte


   Berechnung von Einwaage und Verdünnung, Mischungskreuz


- Berechnung der Einwaage einer Ringerlösung




140  mM NaCl




    3  mM KCl




    1  mM CaCl2

Führen eines Lösungsbuchs



    2  mM MgCl2




  10  mM Glucose




  10 mM HEPES




  

pH  7,4


- Anwendung von Waagen, Meßzylindern, Meßkolben, Meßpipetten,



 automatischen Pipetten, Messung des pH-Wertes


- Messung von Diffusionspotentialen in einer Ussing-Kammer mit einer


  semipermeablen Membran. Abhängigkeit des elektrischen Potentials von der


   Konzentrationsdifferenz von K+.  Nernst-Gleichung (siehe unten)

-  Eichen einer Ca2+-Elektrode, Messung der Ca2+-Konz. in der Ringerlösung

3. Versuch:  Rechnergestützte Ableitung bioelektrischer Signale

  (2-3 Nachmittage)

-  Einführung in die Meßwerterfassung mit dem Rechner


-  Messung der Nervenleitungsgeschwindigkeit mit dem Achillessehnen-


       reflex


-  Electroocculographie:  



Augenbewegung beim Lesen



Einfluß des Vestibularsystems auf die Augenbewegung



Spiegelversuch


-  Elektrokardiographie:



Ableitung des Ruhe-EKGs und des Belastungs-EKGs



Simultane Ableitung von EKG und arterieller Blutflußgeschwindigkeit


-   Dokumentation der Meßdaten

Schriftliche Abschlußklausur    am letzten Praktikumstag
Drei multiple-choice-Fragen zu jedem Versuch 

Mögliche Gesamtpunktzahl: 30

Bestanden bei ( 15 

	Name

	Symbol
	Einheit
	Berechn.
	Messung
	Info


	Masse

	m
	g
	V (c ( MG

V  ( d
	Waage
	

	Volumen


	V
	l
	n / c

m / d
	Gefäße
	

	Stoffmenge


	n
	mol
	c ( V

m / MG
	---
	Teilchenzahl

L*

	Molmasse


	MG, FW
	g / mol
	( der AG

evtl.+H2O
	Stoff -

konstante
	Verpackung

Katalog

	Konzentration


	c
	M  

=mol / l
	n / V

m/(MG(V)
	Assay
	

	Dichte


	d
	g / ml
	---
	Stoff-

konstante
	Verpackung

Katalog


L  =  Loschmidt-Konstante ( = Avogadro-Konstante):  6,023  ( 1023  mol-1
__________________________________________________________
Beispiel Abwiegen:   
Wieviel g NaCl muß ich abwiegen, um 250 ml 




einer 150 mM NaCl-Lösung zu bekommen?


V =  0.25 l 


c = 0.15 M


MG (NaCl) = 58,44 g / mol


m  = V ( c ( MG = 
0.25 ( 0.15 ( 58,44 = 2,19    l ( mol ( g  
        g








          l  (  mol


_________________________________________________________

Beispiel Verdünnen:
Wieviel ml einer 0.5 M NaCl-Stammlösung 





muß ich zu einer Lösung pipettieren (End -





volumen = 450 ml), um eine NaCl-Endkon-





zentration von 10 mM zu
erhalten?
gebraucht wird:
c   =  10 mM  =  0,01 mol/l




V  =  450 ml  =  0,45 l


-->   n = c ( V  = 0,01 ( 0,45 = 0,0045 = 4,5 ( 10-3  mol ( l           mol










l

wieviel ml Stammlösung?   V = n / c  =  0,0045 / 0,5  = 0,009  mol ( l      l    









              mol 





=  9 ( 10-3  l  =  9 ml
Zusatzinfo:

Wie elektrische Potentiale und Ionenkonzentrationen zusammenhängen:
Nernst-Gleichung:  (beschreibt, welches elektrische Potential sich einstellt, wenn eine Membran für eine Ionensorte durchlässig ist, die auf den beiden Seiten der Membran in den Konzentration ca und ci vorliegt)     
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]
E
=
Nernst Potential, Gleichgewichtspotential

z 
=
Wertigkeit des Ions

R
=
Gaskonstante
 (8,314 J ( mol-1 ( K-1)

T
=
absolute Temperatur  (T = Celsiustemperatur + 273, 






      Einheit:  Kelvin, K)

F
=
Faradaykonstante
(96500 J ( mol-1 ( V-1)
RT/F bei 37 oC:   26,7 mV
Beispiel K+-Gleichgewichtspotential:


EK  =  1/1 ( 26.7 mV ( ln (3 mM / 140 mM) =  - 103 mV

Beispiel Na+-Gleichgewichtspotential:


ENa  =  1/1 ( 26.7 mV ( ln (150 mM / 10 mM) =  + 72 mV
_________________________________________________________

Goldman-Gleichung:
Die Zellmembran ist vor allem für K+, Na+ und Cl- permeable. Das Membranpotential (Vm) hängt deshalb von den Konzentrationen dieser Ionen der Innenseite (Zytoplasma) und der Außenseite (Interstitiallösung) ab. Je höher der Permeabilitätskoeffizient (P) eines Ions, desto stärker beeinflusst es das Membranpotential.  

Die Goldman-Gleichung beschreibt diesen Zusammenhang:
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Die Permeabiltätskoeffizienten können experimentell ermittelt werden.
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